
D I E  C H E M I E  

Aufgaben und Ergebnisse der experimentellen Chemotherapie der Lepra *) 

1. 
ine cler wiclitigsteii i\~ifgal,e~i kolonialer I'letiitigmig ist die E 13ckiiiiipfuiig von Kranklicitcii. I n  viclcii I>alIen schafft 

dies erst die Voraussrtzung fiir tlie lksicdluiig w 4 c . r  
1,andstriche. Die hahnbrcchentlen T,eistuiigen cler cIeutsclieri 
Wissenschaft unci pharriiazciitischcn Industrir aiif tropennietli- 
ziiiischerii Gebict sind hinliiriglich bckannt. Mali I)rnucht iiiir :in 
ilas Sal\-arsan, ;in die grol3en Ikfolge cltr Malariatlicrnpic niit den 
Praparaten Plasmochiii nntl -4tel)rin otler (Tic Sanierung voii 
Gegeiiden, in tlenen die Schlafkranklieit lieiniiscli ist, niit 
Gerrrianiri zu eriniiern. Socli nicht l~cfrit~tligciitl gcliist ist (Ins 
1'rol)kin dcr Heiluiig tler 1,cpra (iliissatz tler 15ibcI). 

l)ie T 'erbrei t t ing tIcr 1 , e p r a  iii deli nul~t:rciirop~isclie~i 
Ihl te i len ist aucli lieiite nocli sehr 1)etriichtlicli. 1Ctn.a .i ---7 Mio. 
Mensclien (Iiirfteti voii tlieser Iiifcktionskraiiklieit l)efalltw 
w i n ;  in Ruropa ziihlt i i ia i i  h O O 0 -  - 70l)O I,cpr:ikrankei), tliv 
liauptsi~clilicli auf die Mittclniccrl~nelcr entfallcii. I )ic 
l ~ d e u t e n d s t e n  IIerde cler Seuclie befinden sic11 in Ostasien, 
vor alleni in  China. und Tiidien, init anniiherrid je 1. Mio. I,+ 
priisen, in Japan (einschlit~13lich I'orniosa untl Korea urigrflihr 
I 2 7  000 Piille), auf tlcri ~iinlniisclien Iiisclii, I'liilippi~i~ri, iii 
Mittel- nnd ~ir( ia iner ika urid in Norcl- unc1 iici"atoriaIafrika. 1)ic 
:\nzahl der T,eprakranken fiir I+-an Wcstafrika soll 40 000, 
fiir Helgisch-Koiigo 60000, fiir 200 0 0 0 4 0 0  000 be- 
tragen2). Auch in den ehenialigen tlcutschen Schutzgebieten 
rifrikas ist tlcr Aiissatz wcit verbrcittt.  3S gal) cs iii 'I'ogo 
uriter Mio. ISiiirvohncrn etwa 10 000 ;\u tzigc, eljcnso vielc 
in Deutscli-Ostnfrika. In  Kanierun init 2i/3 Mio. Ilcmolint~n 
waren 1937 rtl. 20000 I,epr6se I)eka~int :~) .  1)icse Zahlcii lasscii 
es berechtigt erscheinen, tIaB 1940 aiif tler 11. 'l'agnng tIer 
1 )viitsclici~ 'I'rol~eiiiiieiiiziiiiscliell I k~srllschaft in  Hainhirg tlcr 
Kaiiipf gegcii die T q r a  als vordringliclie Aufgnhe tlcr kolonialcii 
( ~s~incihci tsf i ihrung in Afrika bezeichiiet wurde') . Aucli in 
den voii den Japanern j.-tzt trob .rtr.n Cfibi1.t.a wird ziir 
Ausrottung dcs Aussatzs.s roc11 vii 1 zii turi s iti. 

Als E r r e g e r  d e r  1 ,epra  crkannte clcr norwegisclie ;\rzt 
A .  Hamen in1 Jalirc 1873 den 1,epralxwillus ( R a e .  Hanseii). 
ein , ,s%urefestes" Stahclien. Nacli seiner Stellung ini 13akteriew 
system, cleni Verhalten bei tIer I~iirlning und beziiglich der 
cheniischen Natur  seiner Zellhestandteile stelit (Iicser Keim 
cleni 'l'uberkelbacillus selir nahe, so ( Id3  iiinii die beitleii gt:- 
wisscnnal3en als Vettern bezeichnen kann . 1311 besoniIeres 
Kennzeiclren cler saurefesten Bakterien ist ihr hoher Gchalt 
an fcttigen Substanzen (I,ipoiclen), der his ZII I/, cles Trocken- 
gewichtes betragt4). 

Die Zeit zwischen Tnfektion und crsteni -4iiftreten von 
Kraiikheitsersclieinungen, die T n k u b a t i o n s z e i t ,  ist hei der 
T,cpra wahrscheinlich hesonders lang ; sie betriigt veniiutlich 

- 5 ,  zuweilcn aucli 10 -15 Jalire. Die i\ 11 s t c c  ku iigsge f a h r  
wiirtle iriiher s tark ii1)erschiitzt ; von eiricr glcicliiniiUig der 
Infcktionsnioglichkeit ausgesetztcn ( h i p p e  \-on I'c~sonen cr- 
krankcii tImclischiiittlicli nur 10 --lS[;". 

Es ersclieint xrioglicli, da13 E r  niilir ungs h e d i n g u n g e  n 
f i i r  tlen A u s b r u c h  d e r  K r a n k h c i t  hedcu tungsvo l l  
sind. So wurde auf ( h ~ n c l  von Versuchcn an Kattcn an- 
genomnien, daB die Irdtubationszcit bei einer Nahrung, die ami 
an V i t a n i i n  B, ist, verkiirzt sein cliirfte5); auch wurde ein 
itiologischer Zusainnienhang zwischen R,-M;riigcl und Servt i i -  
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1cl)ra veriiiutet 6). S-:icli neucrcii, I~cncliteiisivertcri I:nter- 
suc~iungen volt .IZ. Oberdiivffer;) ist das Auftreten der  T,epr:i 
an (:cgcntlen g:el,iintlen, in tleiieri init der  ?;ahrung stiiiidig 
pflanzliche Sapo t o s i n e  aufgenoninien merden. 

hls Qucllcn tler Snpntoxine kointiieri in tlen Tropen und in 
tlcn subtropisclicn Ipprngrbietrn Xahrungspflanzen a m  dcr Pamilie 
tler Arnzwii, insbes. Colocasin antiquoruin urid Santhosoina atro- 
virens smvie Alocasia-Arten in I'ragc. %. I%. merden in Ostintlieii 
die stlrkereiclicri Wurzclstocke voii Aronstabgewachsen als ,,Taro" 
genossen. Weiter niiBt die 'l'licorie voii 0berdbP.ller cler Ahwehr- 
funktion tler Nebeiinierc eine rntscheidende Rolle ZU. 1;s wird an- 
genoiriiiien, (In13 bei den fiir 1,rprn einpfinglichen Personen priiriiir 
eine konstitutionellc, niBgliclierweise erbliche Nebennicrcnschwiiclic 
vorliandeii ist, die (lurch Sapotoxinschatliyung so meit gcsteigert 
wirtl, t lnB tlas Haften tles Bac. Ilansen und dainit tler Ausbruch tlcr 
I3rkrnnkung eriniiglicht wird. Zur Stiitzung dieser Anriahnie murden 
niit sapntoxinhaltiger Nnhruug gcfiittertc Affeii init 1,cprabacilleri 
gcinipft ; dahei soll klinisclie, proarrssive Lepra aufgctrcten seine), 
was iiii Tierexperiirierit vorher nic 1)eobachtet worclen war. 

I11 E u r o p a  untl deli geni213igteii Breiten haben friiher vielleiclit 
Vrrunreiiiigiiiigeii tles Brotes durch clie snpotoxirihaltigcu Sarneii 
der Korn  r a d e  (hgrostenima gitliago) iiifolge priniitiverer Ackcrbau-, 
3Iahl- untl Ilackiticthoden das Auftretcii der 1,epra hegunstigt. Ihre 
Vertlrangung RUS Xittcleuropa, wo diesc Seuche in1 Mittelalter ebeii- 
falls stark verbreitet war, liefie sich deninach, auBer durcli sozial- 
hygienische JIaBnahnieii (vor alleni Asylierung), ouch (lurch das 
alluiiihliche Vt,rsclirvintleii eiiier sch5dlichen Reiniengung des Rrotcs 
rrk18rciie). 

Die von :TI. ObPrtJiir.ffer9::L) entwickelte iiiteressante Arheits- 
hypothese eriiffriet der Hekanipfung tler I,epra. tlurch :\I: s - 
sc li:r 1 t uiig II n tl V e r  niei  d u n g  s apo t ox i 11 h a1 t i g e r  Nah - 
r 11 11 gsin i t t e 1 a 1 s p r op l i  y 1 ak t i s c h e r  MaRii  a l inie  iiriie 
bliigliclikciten. 1 hsr cntlgiiltigc Ikwcis fiir die Kiclitigkeit clitwr 
'llcoi-ie niiil3te tlurcli eiii i n  grol3ein MaRstab angelcgtes 1Cr- 
i~~l i r~ir igsexperinlcnt  niit jalirzclintzla~~ger LleobaclitutiKstlaurr 
erhracht wcriicn. P'iir tlie experiiiientclle Cheiiiotlierapic ware 
cs von besontlercr Bcdcutung, ~ e n n  es geliinge, kleine 1,al)ora- 
toriuriistiere (lurch Sni)otosiri-Heifiitteriiiis fiir deli Tlnc. IIaiiscri 
viiipf~nglit~li zu niachcn. 

T T .  
Zur 13ctancllung tIer 1,epraIo) verwentlen die I3in- 

gelmreiien Tndiens, Chinas untl anderer 1,ander seit uralten 
Zeiten verschietlene pflanzlichc ole, die allc den I.'riicliten der 
botanischen I'aniilie tlcr Flacourtiaceeii entstaninien. Ilas be- 
kaniiteste davon ist das C h a u l n i o o g r a o l ,  desscn IEaupt- 
bestandtcil unti wirksarries Prinzip zwei iingesattigte Cyclo- 
nlkylfettslureii, die H y c l n o c s r p u s s i i i i r c  (I) und die C h a u l -  
i i ioogras i iure  (IT) sind. IIeute werclen zur 1,epratherapie 
in groReiii Ausri~iW (lie 13ster der F e t t s j u r e n  clcs C h a u l -  
i i i o o g r a o l s  angewandt, vor alleni der I l e n z y l e s t e r ,  (la9 
,,Antilepro1 Rayer" der  I. C,. 1:arbenintlustrie A,-(>.,  tIas relativ 
gut  vertraglicli ist. 

._ 
(I) >- ( c I r , ) , , c o m  -->- (CH,), ,COO11 (11) 

Neben tler I1 y dii o c a r p 11 ss a u r e iincl tler C h au lni  o o gr :L - 
s a u r c  critlialten clie fur ( l ie  Lcpratherapic angewandten Pflanzenole 
in geringerer JIenge niedrigerc Homologe, ferner die haher ungo- 
sittigte Gorlisiiure ncben etwas P a l m i t i n - ,  S t e a r i n -  und 01- 
s i u r e .  Iin Sclirifttuin fiiitlen sich r\ngal)vii ,  (1:il.l die ails tlern rolirn 
I'ct t sliurrgeniiscli hergestellteii 1'rip:tr:ite wirksamer win sollcii 
als Ikrivate tlcr rc:iiicri IIytfnocnrpus- odrr Chaiilinoogras8ure. Ils 
wire zii priiteii, ol) etma ilie Gorlisiiure eiiicri hoherrn tlieraprutischvn 
n'crt besitzt nls die cinfach ungrsittigten C~cloalk~lfcttsiuren, 
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~ i i  folgcritlcr i'Ixrsic11t sin(\ (lie 1)isIit.r : i l ls  ~ ~ ~ : i c m i r t  i ; i r e c w ~ l c  n 
isolierten Cyclop-iitenylfetts',lliircii (optiscli aktiv) sowie cinigc syii- 
tlietisch dargestcllte IIotnologc aiigefiihrtil) : 

Die niccirigsten Glieder dirser 1<eilicx sjnd rerlit giftig und oliucx 
tliernpeutische Wirkung. Ratten, melclic niit dcr liiiclistvcrtrigliclicti 
Ih s i s  des B e n z  yl -  iirid dcs K r c s  y l e s  t e rs  der d,l-A2-Cyc1opeiit e - 
11 y l  c ssi gs i iir el2) behantlclt wurden. reagicrteri darauf init eigenarti- 
gc'n ner  v ii s e n  S t  (i r u 11 gc n : PutzbcmrgunKcw , z',llhneklappern, ,111f- 
l)iiuiueii, Hinteniil~erfalleri und Kriiiiipfe. Aucli I<. Her,thnrd 11. 

L. MUler13) schilderii dic A2-Cyclop(~n t e n  gl- . wie auch die 
gesattigte C ycl open t yl essi gs i iur e -- als zciitr:il mirksaiiir 
Gifte, die aii Warnihliitern Erregung untl Kriiiiipfe hervorrufell. 
Mit  den1 Ariwachsen der Seiteiikette tler Cyrlopeiiteiivlfettsii~ircii er 
liiiht sich auch die \'crtraglichkvit. jedoch oliiic. dir tler iiatiirlirlicii 
Nnhrungsfcttsaureri zii rrrciclien, so daD das  Ch:iuliiioogra61 als 
Sp5srfctt ungeeignet erscheint. ICs sei hier ni ir  iiii die 1910 in 11aiii- 
burg-Altona aufgetretencn ,\lasscIivcrRiftuii,nen niit 1)urclifall untl 
Erbreclicii criiiriert, die durch rlcn CexiuB einer 1)estininiteri AIar- 
garine liervorgerufen wurden. Zur I-Itrrstelliuig dirscs Kunstkttes 
war das hydnocarpus- uiid chaulttioo~rasaureli;ilti~!c 01 :itis tlcii 
S:uiien YOU Hydnocarpus vcnenosus rnitvernwidet nolilcui4). 

IXe Cli a u  1 iiioog r a t l ier  ap  i c  erstreckt sicli liaufig iiber 
Xonate  und Jallrc. ,41s 1Srfolge n-ertlen 1)ezeicliiieti0) : 
Veriiarburig der I,eproiirlinoten, Verringerung der Serven-  
verdickungen, zuweileri Xbheilen der Gescliwiire untl Ver- 
schwinden der Bacillen aus deni ?jasxschleirii. Yon einer 
absoluten I Ieilung karin jetloch iiicht gesproclien wertlen , 
i\uWerdeni sind cliese Ruren fur die Patienten lisufig recht 
uiiangenchin, weil tlie Praparate schlecht vertragen nwdei i  
unil tlas Gewebe aii der  Injektionsstelle schiidigen. Es ist 
t1:rher siclier niclit iibcrfliissig, nacli besseren 1,epraniittelii zii 
suclien, und tlie Cheniotlierapic stelit hier noch vor tler I ,iisung 
rnancher ilufgabenlj) . 

Die nalie Verwaiidtschaft zwischen tleiii Ikrcger cler J q r a  
untl dernjenigen der Tuherkulosc crweckt clie IIoffnung, da1.i 
clicniotherapeutische Erfolge 1x3 der cinen ICrkraiikung aucli 
cler Uekiinipfung dcr antleren zugute koiiiiiien werden. K s  
h a t  sicli bisher in einigen Pi l len gezeigt, daW Mikroorganisnien 
tlerselbcn K1as.x durch Substanzcn der glcicheii cheniisclien 
Gruppe zu treffen sind ; so z. 13. cerschietlene Trypanosonien 
untl Spirocliitcn (lurch .Irscti])raip:rrate und nruerdings ciiic. 
ganze Iieihe yon K<okki~nartcn (lurch die Sulfoiianiide dcr 
Prontosilreihe. Voii clicserii (ksichtspunkt aus betraclitet r r -  
sclicint die cheiiiotlierapeutisclie Forscjiung auf dcni Leprn- 
gebiet iiicht iiur als Aufgabc cler 'I'ropcnli?-giene, sondern sic 
stellt auch eine Z i c l s e t z u n g  tlar fiir tlen Kaiiipf gegeii 
eine fiir clie Mensciihrit so vcrder1)Iiche Scuche, \vie cs tli e 
T u b e r k i i l  osc  ist. 

111. 

\-oraussetzung fiir die Xuffincluiig neuer Heiliiiittel ist in 
(Ten iiieisten IWlen der T i e r r e r s u c h .  D.r Erreger der iiienscli- 
lichen 1,epra ist ab-r fur :!iere nicht pathogen. I)ie wciiigrii 
i\ngal)en iiber gelungene T;bcrtraguiigs~.ersuclie auf Hanister, 
Tiiiliiier und  Kat te  betliirfen iiocli tler Bestatigung16). Vielleicht 
wirtl es nioglicli sein, aiif Chiid der Obevdiirffrr - 11 ypothcw 
durch Beifiitterung voii Sapotosinc.1 weiterzukoiiiiiien. Ris 
jetzt ist niaii hier, wie in  lmanchen anderen Fallen tier Chciiio- 
tlierapie, gezwungen, sicli eines bchelfsmafligcn Modells zii 
bctlicnen'7). ns gibt eine Spontanerkrankung wilder Kattcn, 

tlic I < a t t o n l c p r a ,  (lie nuf \rcilJe  itt ten (untl bIiiuse) iibt!r- 
trngeri werdeii kann. Sic wirtl (lurch cleii I l a c i l l u s  S t e f a i i s k y  
liervorgeruferi. der  tlcni Hairserr-I~acillus reclit iiahe stelit. 1)ie 
Ttatteiilepra IiiBt sicli init einer Anzahl der  spiitcr angefiihrten 
I'riiparnte iriit Icrfolg in1 Siiiiie eiiier T'crziigerung tlcs Icrank- 
lieitsablaufes behandcln : viillige Auslicilung konnte nucli liier 
bislier niclit errciclit wertlcn. Spiitere Tintersucliungeri niiissell 
zeigen, in wclclierii YIal3e die iiii Tierrersucli gewoiinenen 
tlierapeutischen Anlialtspunktc uiid TCrfahrungen fiir die ETu- 
iiiniiniedizin rermert1)ar sintl. 

Mancliiiial gelirigt es, tlurch K c  ageiisgl n s v e r  s u e  lie 
iiiit 1ebt:ritIcii Raci l le i i  cine Spur  zii finden, welche die 
I h - s t e l l m g  eines I)rauchl)aren JIeilniittcls erleichtert. Aiicli 
in dieser Kiclituiig liegeti die \7erliiiltiiissc bei tler I q r a  tin: 
giinstig. Mali kann zwar nuf Siihrbiitlen aus iriensc.hlicheii 
1,eproiiieii ein siiurcfestes St:ibclien lierausziiclitckn ; in welclier 
Beziehung a l x r  diescs sog . 31 y c o b a c t e r i L i  in 1 e 11 r a e ziiiii 

eigentliclieii Erreger dcr 1,epra steht, ist noch unklar. 1% 
wiirtleii daiiiit in  vitro cliciiiotlicrapeutisclie Versuche durch- 
gefiihrt, jedoch ist zu hedenken, t l d J  nian in tlirseiii I h l l  ge- 
nisscrmilkn iiiit tleiii ,\fotlell eines 3Iotlells arbeitct. 

I\-, 
Die Alkalisalze tler JIydnocarpus- i i ~ i t l  Clinuliiioograsaiure 

brwirken ini Keagexisb.lasvc!rsucli eine deutliclic IIciniiiung 
der Hiitwicklung des Mycobnc. leprae, n?ilirciid die gewiilin- 
lichen natiirliclien Sahrungsfettsaureii (Palniitin-, Stearin-, 
Olsiiure) dies nicht tun.  Nacli Untersucliungcn von R. Adnlns,  
I i . .  .If. > irrlrley 11. Mitcirb.la) iii hmerika vcrzijgert aber eine 
game Anzalil s y n  t 11 e t i s  c 11 e r F e t  t s a u  r en m i  t vc  r zwe  i g - 
t e r  K o l i l e i i s t o f f k e t t e  in x-itro das Waclistum des Mycobac. 
leprae ; am starksten unil von gleicher (;riiBeiiordnuiig wie die 
Cliaulmoogras&ure solclic Siiurcn, welche 1 .i bis 1 X Kolilrii- 
stoffatome entlialten. 

Ini  'l'ier\.crsucli (ki t tenlepra)  lasen clie Ester tIer Cliaul- 
iiioografettsiurcri - aurli die in  iler IIumantlicrapie cirige- 
fiihrten AthyI- untI 13cnzyIester - - - nur einen selir geringeii 
therapeutischcn Effekt crkeiinen. Uas gleiche I,eohachtetcn 
wir bei \'ersuclien init Kstern einigcr der von den erwahnten 
mierikanisclic-n Aiitoreii syntlietisierteii SSureri19). 

-41s wirksani ini Sinne einer deutliclieii Verzogerung der  
Groflcnent~vickluiig tier 1,eproiiie hei Iiatteiilepra erwiesen sicli 
in Versuclien tlieses lnstituts20.21) unter einer groWen -4nzaIil 
gepriifter Cliauliiioogra-Praparate vor alleiii zwei Substamen,  
die sich voni Hydnocayyl-  und Chauliuoogrylalkoho1 ableiten, 
iiiiiiilich tlereii '1'11 i oc y a n  w a s s e  r s  t of f s a u r  e e s  t e r , das H y d -  
11 o c a r p y 1 r h o  (1 an i ti (I I I )  und tfas C h  a u liiio og r y I r 11 o (la n i (1 
( I \ ~ ) 2 2 ~ .  Diesen koimiit in seiner tlierapeutischen Wirkung das 
Ole y 1 r li od a n  i d  (V) gleich ; tIas darnit rauiiiisoniere E l  a i d  y 1 - 
r l iodani t l  (V) wirkt etwas schwacher, wahrentl gesiittigte 
211 kylrhodanitle ( (Uiliydrocliauliiioorgrylrlio~nid, Cctylrliocln- 
nid, Cxidccylrliod~riiid) ocler hiiher ungesiittigte (1,inolyl- 
rhodanid) weniger bzw. nicht wirksani sind. 

(1V) ' (CI12),,. scs -/ 
(111) ! >. (CI12),,'SCS 

(V) C€13(CI12); CI I  - CII. (CIT,),.SCN 

Sach tler Brhnndlunf init IIyd:iocarpyl-, Ch:~ulnioogiyl- otl< r 
Oleylrhodaiiitl findtt inan bci eiiieni Teil dcr Tiere auch vcrlialtnis- 
inaBig wenis Bacillen. Keclit stiirend niacht sich die schlcchte (irtliclie 
Vcrtriiglichkeit dcr orgaiiischeii Khodanidc bei subcutarier Verab- 
reicliung brnicrkl,ar, m:is offenhar nuf cine geriiye Rcsorhicrharkcit 
zuriickzufiilircii ist. An iler Injektionsstelle treten Indurationcn untl 
starkc Infiltrate auf. Virllciclit lieBen sicli lxim l\teiischen (lurch 
intravcwiisc Iiijcktioii ~wi::neter l<iiiulsionvii lokale (;ewr~bsscliiden 
vernieitlen. 

Ihircli Aiilngcruiig \-on Jod :iu (lie I~oppelbiiidung von Chaul- 
IiiooRra-Pr~paratcii hat inan tlereii Vertriglichkeit zii steigerii ge- 
sucht. Dns ist aucli hicr in gewisseni Grade nioglicli. Iki  Behandlung 
von J,epraratteii iiiit p a r t  i ell jodi  e r  t e in  Ch aulnioogr  y l -  ocler 
Olcylrliotlanid init eineiii Gdialt von 1.5 -5% Jod war deutlichc 
Vcrzogerung dcs Knotenwachstums sowic teilweise Einschnielzung 
der 1,epraknotcn crkcnrihar, und diesc Produkte erwiesen sicli in 
cincr Oli\.eiiiil\.erciiiiiiiuiig 1 : 10 nuch suhcutan recllt gut vertriiz- 



licIi*3). Es wird Aufgabe tler weitrrcri I'orschung sein, voii der er - 
reichten Basis aus noch I)esserc Prapnrate zu cntwickelii. 

Fu r  arzneiliche Zwecke hat nian organische Rhodanide bisher 
kaum herangezngen, molil abcr ziir Schaidlingsbekaimpfurig, nachdeni 
seit etwa 10 Jahrcti dic besondereii pIixrniako1o:irischeii Wirkungen 
dieser KBrperklasse lwknnnt murcleii*4). Von den in tlieser Arbeit 
erwiihnten Rhodanideri hat 2'h.ic.m an der Riol. Reic1is:uistalt f ,  Land- 
und E'orstwirtsehaft, Ikrliri-Dahletn, d:is Chaiiliiioogryl-, Oleyl- t i t i d  
~;iidecylrhod3rlic1l~cylrliod~~iii(l beziiglicli ilirer \Virkung gcgeniiher tlcr Ki r sc 11 - 
f r u c h  tfliege gcpriift. Niir d:is Uridreylrlio~~ariitl erwies sich i i i  

1 "aiger und stiirkcr konzentricrtcr 1,Bsung als giftig fu r  dicse Ticre. 
I)ic Wirkungsgrenze licgt aber wcit uber der I.'iiipfindliclikeits- 
srhwelle dcr I'flanzen (Blatter von Trntlt~scnntia). Nitliiu ist das 
I'rlparat zur Beklrnpfung tlcr Iiirsclifrurlitfliege niclit gwignet. 
Unter deiii Xaiiieii ,,T,oro" ist in  Atnerika cine Ernnlsion init 500:l 
l,aurylrliotlanitl iiii Iiandcl, dic sich bcsonders gut fi ir  die Bcliaudluii:,. 
der Rludc rn i i  IIiiiiden, ~\lccrscli\~,cinclicii u i i c l  :uidercii 1,:ibor:i- 
torimnsticrcn eignrii soll?j). 

1111 IIinblick auf (lie Iktlcuturig der Chrrulnioogra-Ver- 
bindungen fiir die Clieniotberapie ware es, l~esondcrs iini den 
Mechanisnius ihrcr Wirkung zu ergriindeii, von Wichtigkeit, 
tlie Zwischenstufen des pliysiologisclien Abhaus dieser ICiirper- 
klasse liennenzulernen. 1,citIcr wissen wir von der Cliaulnimgra- 
siiure und ilireni Dihydrotlerivat nocli nicht einnial, 01) sie iiii 
tierisehen Organismus vollstiindig verbraniit oder in unreriindcr- 
ter Ibriii abgelagert wirdz'j). Vielleicht wircl der Cliauhnoogryl- 
al koii 01 ziir Cliaulnioogra siiure osytliert ; voiu ges!it t igten 
Cetyl- iind Oktaclecylalkohol ist bekaniit, clafi sie nach Ver- 
fiitteriing an normale Rattcii selir rascli in I'nlniitin- l ~ w .  
Stearinsaure iibergehenZ7). 

I)ie Tatsache, daI3 Oleylrliodanid (lie Kattcnleprn in  
gleichern Malie giinstig zu 1)eeiiiflussen wriiiag wie Hydno- 
carpyl- mIer Cliaulnioogrylrliodanid, zeigt, (la13 das dlkyl allein 
fur die Wirksankeit niclit aussclilaggebencl ist, docli scheint 
ein Gelialt von 16-1 8 Kohletistoffatonicti uiid einer Doppel- 
bindung Vorbedingung fur die aiitilepriisen Eigenschaftcn zu 
sein. 1;s ware tlenkbar, den Iiliodniirest als solchen dafiir mit- 
verantwortlich zu rnachen, besontlers ini Hinblick nuf Hefunde 
Yon Lockeiiiwrir, U l k h  11. l l e i c k e n  sowie I : .  Bauirzairiz28), wo- 
n:irli frcie Iiliotlanwasserstoffs9ure auf 'I'ulierkelbacillen in  
Iioheni Md3e sterilisierend wirkt. 1:alls es aber ini tierisclien 
Organisinus iiberhaupt zu einer i lhpaltung voii freictni Khmlan- 
wasserstoff aus den Alkylrliodaniden kiiiiie, so wiirde clieser 
walirscheirilich rasclier neutralisiert, als cr scin I<einischiitli- 
gungsvcriiidgen entfalten kiinntc. 

ICinc Miiglichkeit des :ll)bnus \-on Rlioclanitlcn, die in 
Iktraclit gczogen \vcrtlen niulJ, ist tlie redtlktire Spaltung iii 
Mercapt  aiie ('I'liiole) untl Illaus;hire, wolici lcxtztere walir- 
sclieiiilicli ~ c l  weiter uingewnntlelt wirtl: KSCS"'+KSH . HCS. 
'l'atsiiclilich Iiaben If'. I; .  ~ J O U  Oettiizgepr, T I - .  C .  l l i r e p w  11. 

I f ' .  D e i r l ~ , ~ ~ i r i / - G r i r ~ ~ ~ e ~ ~ ~ )  gefunden, daB sich bci Vernhreicliung 
toxischer Mengen ron  ;\lkylrliodaiiitleri Vcrgiftiitigserscliei- 
nungen beinerklmr iiiaclici~, die auf dns .hitreten ron Illausaure 
ini Organisinus hindeuten. 1 :nter einigen hicr gepriifteii Mercnp- 
tan-l)erivaten bewirkteii tkr 0 1  e y 1 - tli io - iit 11 y 1 a t  he r  (\'I j ,  

0 1 e y 1 -1hio- beiiz y 1 a t  her ( Y I  I )  untI I3 y tliioc a r p  y 1 - t 11 i o - 
c inn  an1 )-la t her (VI 11)") h i  Iiattcnlepra cine Yerziigerung 
rles I , e~~ro~n~~acl i s tmi is  gegeiiiiber clen unbcliandelten Ken- 
trolltitwn:'l), niclit dagegcn die entsprrchendci~ Swcrstoffiithcr: 

( v I j  c,,Ir,,sc,Ir, (VII) cisrI,,scii2c,jiij 

(IS) cl , ; l l~~sO,~:~ (S) C i ~ I X 2 ~ S 0 2 X € I ~  

(VIII) C,,,H,~SClI,CH =~ CII.C,TI, 

Aucli niit der Osy(L.ition tler Klioclilnitle zu Sulfoiisiiureii 
ist zu reelinen : RSCS +- KSO,II. Hytlriocarpylsulfosaurcs 
Natriuiii (IX) envies sich als unwirksani; infolgc seiner Wasser- 
liislichkeit wird es walirsclieinlich nus den Zellen und Geweben 
ZII rasch aiisgescliweninit. Dagegen zeigt tIas I I y t l n o c a r p ~ - l -  
siilfonaniitl (X) eine, wenn auch geringe Wirkung. 

1)en besproclienen, als wirksaiii erkannten \7erbindungen 
koiiirnt die allgemeinr: Forinel IZSX zu, worin li H y d n o -  
cnrpyl - ,  Cliaulirioogryl- oder Oleyl - ,  S Scliwefel untl 
-1 verschiedene, z. T. stickstofflialtige I<este betleuten. -41s 

%'] 1Ii)lrere Jorlieiung sfh! i r , t  (lie \Virkani!rhcit hler I1riipiriitc z i i  1 crriiiiderri. 
*') Sirhe ~ l : i Z i l  R.  1'. ~ ~ ~ b i i ~ l ~ l a l b l l ,  tlierc ZtFCllr. 54. lti8 [l94l]. 
*j) E.  11. Carinirhad. .I. L i b .  r.liri. Mcd. 24. &Xi [ I W ] ;  Ohein. %t1%1. 1940 I. ! l l i l .  
2') K. Benilurnl u. L. .lfiiUf;r, l ~ t q ~ p ~ ~ - ~ y l t ! r ' ~  %. ~ihysiol. Cllcnr. 256, Thy [ l ! i :~J. 
ti) I). . S l ~ l l o l  u. li. YrhBalrr.irnrr, J .  liiol. 1:lierristr.v 133, 317 [lS.$OJ. 

li. Imkenioiiii, IV. 1;lrirlr 1 1 .  If. I f & k m .  %. IIJ-K. Jnf&t.-Kr:inkll. 1 l l . M  [I!)N], 120. 
1 Cl9371; A'. Barrmnm, 6 1 i r t .  iK+~hr. 18. 1:10 r/!c17], 17, .W2 [IH:h']; li'. Ildiler. %. Ilyz. 
i t m t . - K r : l l l k i j .  ieo, taa  r iwq].  

I") 1%. Wiyrur-Jaurryy,  Th. I,oliiiiirli i i .  11. I1 
") ~;iiverufiniitlirl~te 1~f1111, lr  ~ ~ 1 1 1  ('. s c k o l r ~ r ~ .  

wirksauies I'rinzip karin wolil die Griippierung R S betrac1itc.t 
werden. UaW der Kest A niclit bedeutungslos ist, geht au1Jer 
deiu schon erwahnten Beispiel I X  daraus hervor, daB Dioleyl- 
sulfid, Dichaulnioogrylsulfid, clas  Goldsalz, Mercuriacetatsalz 
und cler Ziiiitsiiureester des Chaulnioogrylthiols (XI)") keinc. 
:intilepriisen Eigenschaften besitzen. 

Von bcsonderem Interesse ist, dall t l a s  schwefelfreie S aiier- 
stoffanalogon der letzgenannten Substanz, das Ch au 1 nioogr y 1- 
ci n n  anint (XI I )  (Zimtsiiureester des C ~ i n u l i i i o o g r ~ l ~ l k o l i t ~ l s ) ~ ~ ~ ~  

_> (CH,)13S.COCII = CI-I.C,€I, (XI)  

>> (.CHJI3.O.COCH = CII*C,€I, (XII) ,  

\vie R. Kzidicke (1. c . )  gezeigt l int ,  (lie Iintwicklung der Ratten- 
lepra re rz i iger t .  Der Ersatz des Sauerstoffs durch Scliwefel 
kann sich deninacli u. U. auch distherapeutisch auswirken. 

AuBer den angefdirten 1)erivaten liiiherer Mercaptanc 
konnten wohl aucli Abkoiiimliiige des Cho les t e r in s  fiir die 
Leprabebandlung einxnal cine Uedeutung erlangen. Vori fran- 
ziisisclier Scite wurde cine Enmlsion von C hol es  t e r i n in 
einer C h  au 1 1110 ogr  a - I n ve r  t s e i f e n l  6 sung enipfoliIen3~) ; in 
eineni Patent der I. G. Parbenindustrie werden deiii 
Cli o 1 es t e r  i n ester der C h  au 1 nioogr a s iiu r e giinstige thera- 
peiitisclie Eigenschaften zugeschrieben. 1ki liattenlepra be- 
wirkt, wie wir gefunden haben, der Ziiutsiiiurccster d e s  
Choles te r ins  eine gewisse Heniniu~ig der 1,epronientwick- 
lung, das ICrgosterylcinnamat (%initsaureester des Iirgosterins) 
ist wirkurigslos. Aucli in diesem I:all macht sicli die ICin- 
fiilirung von Schwefel ungiinstig benierkbar : das 'l'hiochole- 
sterin, seiri Zinitsiiure- und sein Cliaulniwgr~rsaureester~~) be- 
einflussen die Rattenlepra nur in sehr geringern &kiIJe. 1711- 
wirksaiii ist aucli d a s  Cholesterylrhodaniti. 

Die Zin i t saure  spielte friiher auch in cler Tlierapie clcr 
Tiiberkulose eine Iiollc ; die Entwicklung der 1,eproine hei 
Rattenlepra wird a u h r  durch die bereits erwahnten Ziiiit - 
siiureester des Cholesterins untl Chaulnioogrylalkoliols nocli 
durcli andere Cinnaiiioylderi\.ate hoherer Alkohole, z. B . die 
Z irn t s a u r  ecs t e r d es 0 1  e y l a1 kol10lsJ7) (XI  I I) und des 
p - All y 1 - 3 - 1 a u  r y 1 - a t  11 an  01 s 3 8 )  [);I\:) sowie den C i n n a - 
iiio y 1 gl y kol siiur e -cliaul moog r y 1 es t e r  (Xi737) geheiiunt : 

CII,(CH,);CH = CH(CII,),O.CO.CH =- CH.C,II, ( S I I I )  

>-  -(CI-I,),,O.CO.CH,CII,O.CO.CII =CII .C , ,H ,  (SV) 

%iisaiiiiiiciifasseiid kann gesagt werdeii, dalJ sicli zur 
13eliantllung tler Kattenlepra die den Cliaulnioogra- A 1 k y 1-Rest 
tragendeii ChaulnioogrJ+ (bzw. Hydnocarpyl-) Uerivatc besser 
bewalirt liaben als die friilier angewandtcn Cliaulnioogra- 
s Bur e - (Chauliiioogroyl- bzw. I-Iydnocarpoyl-) Xbkoiiinilinge. 
IGn wciterer neuer 13efund ist die Peststellung tler Wirksnni- 
keit anderer, liiihere ungesiittigte Xkylreste cntlialtender S u b  
stamen, vor allein ron Ole y1 -\erbindungeii. 1)icse I~rkeniitnis 
erniuntert (Iazu, eine Revision der bishcrigen Monol)olstc.llurig 
der ails auslandischen Kohstoffquellen hergestelltcn Chaulnioo- 
gra-I'riipratc vorzurielinien. (knieinsani ist all den bislier 
bcliandelten Verbintlungen der Cehalt eincr lipophilen (>ruppe. 
Man mird wohl in der Anxiahme nicht fehlgclicn, da1J cler lipoide 
Kest tlas Rindringen des Cheniotherapeutiktiriis in tlic fett- 
linltigen I,epra-JCrreger verniittelt. 

tles eingesclilagencn Wcgcs zu einerii such fiir tlie IIuiiian- 
thcrapie brauchbareii 1,el)raniittel fiiliren wirtl. Xlxr iii;iii tlarf 
sicli der ICinsicht niclit rerscli lkkn, (la0 clioses (kbiet  aucli 
von eincr ganz anderen Seite angepackt eiiic 126rclermg cr- 
fahrcii kiiimte. I u i  1Iinblick darauf verdient cine neue iirbeit 
1-011 1:. h'ergmnni/ ,  I-. Hnslielbevg 11. F .  Hevgrr1a1~n~~)  Beachtung. 
Diese Xutoren gaberi an, da13 Azofnrbs to f f c ,  tlie sicli voii 
Iltiiizolazoiia~~litli~l~iiiiiIlcri ableiten, an leprainfizierten syri- 
schcn IIanistern wic aucli an Tuberkulose-~leerseh~~einchen 
eine gewisse IIeilwirkung entfalten. Besonders 1icrrorgeIiol)eii 

1::. s 1st zii erwarten, (la13 (lie systenintisclie \f'eiterverfolgung 



wurde die Substanz X1.1, clas T r  i c h 1 o r  a c e  t y 1 - 1) e r  i v a t d c s  
2 - A m i n o - n a p l i  t I i a l i r i - ( l  -azo-1 ' )  - 1 ) e n z o c s i i u r r  - ( + ' I -  
ii t l i  y l  t .  st ers: 
/-\ 
\ A  
/-\-s - s-(-I>-conc.ir, 
\-/ \-/ \--/ 

IIJ-. /- \- s = s- -/--.\--so2xJr2 
'SIICOWI, \SH? 

(?XI) ( X Y I I )  

JI~~-'---Cot~lr 11,s.- /---\-st>,,lf 
\-/ \ -/ 

( X T I I I )  ( S I T )  

I )it: clicinisclie Purniel tlicscr Vcrbintlung c,rinnert an die- 
jenigc tles Proiitosil rubruin ( S V I I ) .  Wfilireiitl aber tiic clicnio- 
therapeutisch wirksanicr ( huiitlsu1)stanz tler Prontosile tlic 
p - A ni i n o - 1) e n  z ol s ii 1 f o s ii ii r c (XIS) ist, enthiilt die Siili- 
st miz von h'ergjructrri crstaiinliclic.~\~\.eisc 1)- 11 iiii no-ben z o e  - 

s a n r  e (XVIII), die nach neuctren lJntersuchun#eiihO) in manehen 
Fallen gcratlezu tlas (kgentcil cines Clieiiiotlierapeutikuiiis, 
iianilich eiii I~akterieriwuchsstoff, ist. 

Die csperinieiitelle Clieinotherapie cler 1,ep-a ist eiii noch 
in dtcr Ihtwicklung steliendes Izorscliungsgcbiet. Aher schon 
jctzt tliir-fte es sich enipfehlen, einzelric Vertretkr tlerjenigen Sub- 
sCanzgriippen, die irn Tierversucli cine Wirkung erkenricn lassen, 
an 1,cprijsen aiiszuprobieren. S u r  so wirtl es miiglich scin, fest- 
zustellcn, 01) clas Tiercsperinieiit in seiner 1)isherigc.n Ausfiih- 
rungsform zur Wc~iterentwicklung tler 1,cprathcrapie iiberhaupt 
gceigrict ist. Unsere ersten Reiiiiihungen in clicscr liichtung 
sind durcli den Krieg zuniclite gewordcn. Aher in jiingstcr 
Zeit halien sirh wietler M6glichkciten eriiffnet, tlie hoffentlich 
ziir Kliiruiig tliescr Vrage bcitragen wcrdcri. 

l<i! igwg,  !/. f j l f i h r  1941. [ A .  87.1 

Lichtmikroskopische und iibermikroskopische Untersuchungen 
an natiirliaen und kiinstlichen Cellulosefasern') 
V o t i  D r .  0 .  E I S E N H U T  i t ~ d  nr.  B .  IiUIIA-,  H e i c h s n m t  f u v  I~j;irfsrlrnffsniishctzr, B e v l z w  

achtleni bisher tlie optischen Untersuchungen der Celliilose- N fascrn noch Pragcn iiber den inorphologiselicn diifbaii 
der Natur- und Kunstfasern offen liel3en, war es nahelicRcnd, 
niit Hilfe des Uberniikroskops zd versuchen, weitere I~iiizelheitcii 
zii erfahren. Dernrtige I:iitersucliuiigeri berechtigteii gleiclizeitig 
zu dcr IIoffnung, daI3 tlcr bisher unerforschbarc Bereich zwischeii 
den lichtinikroskopisclien und den roiitgenographisclieii Tinter- 
suchungen uberbriickt und dauiit unsere Kenntnis iibcr den 
Aufbau tler Cellulosefasern vertieft werdcri wiirde. 

Der lkinbau nntiirlicher Cellnloscfascrii wirdc 1)isher 
hnuptsachlicli an Bauniwollhaaren untl Iinniiefasern rnittels 
lichtinikroskopisdier urid riintgeiiograpliischcr Methoden unter- 
sucht. Die Untersuchungeh niit deni 1,iclitniikroskop (iin 
folgenden kurz niit L.M. bezeichnet ; entsprechencl 1 . M .  fiir 
Uherinikroskop) ergabeii den Aiifbau tler Fasern aus Pibrillen, 
deren Dicken sicli niit Hilfe des Ultraviolettiiiikroskops zii 
etwa 0,2 !LZ) liestinimeii lieI3en. -411s den riiritgeriograpliisclic~i 
Untersuchungen wurde geschlosscn, daI3 die Ce1luloseii:olckiile 
kristallgitterniafiig georclriet sintl. Die GriilJe des JSleinentar- 
korpers wurde zii 8,35.10,3.7,9 A berechtiet, untl fiir den 
kristallisierten Ilereich, das sog. IvIicell, \vurtlen AusiiiaDe von 
etma 60 A Ureite und niindestens 600 

Die Kunstfasern, die in iiliiilicher Weisc iiiit tleni L.M. 
uritersucht wurtlen, 1ielJeii hisher keine Fibrilleristruktur er- 
kennen, sie zeigten ini Gcgcnteil eiiien regellosen h f b a u .  Ihr 
RGntgcndiagrainni ergab ein vori der natiirlichcn Cellulose 
etwas abweichendes Strukturbiltl, dns tler sog. Hytlratcellulosc,, 
jedoch sind, ebeiiso wie bei den Naturfnserri, Molcskulgitter iuitl 
Micclle vorhanden. 

iicncric Rrbcitcii 1)cf;isscii sich bereits aiib- 

fiihrlicli niit cler . - I'ntersuchung voii CclIiilosc.fasern. 1)ic 
ersteii C.X. - l%iltlrr von 11, RusknJ) untl If. li'isnku 11. 3 1 .  l i r r / s c h / / w ' )  
zeigcn z. '1'. gcwisse Gt.gcrisiitze zii cleii l)isliL*rigcu I<l-gcl~nisscn :ius 
I,.M, - Ciitersucliuiigen, die  auf tiie il.xiwc~icluiig zu tlickci- l'r2pzir;itc 
euriickzufiiiircn sintl. In eiriigen I%ilclern \wii n1)gcl)autc.n l%: i~ i~ i~vol l -  
Jiaaren sintl jecloch aucli lanyfitlige Striikttireleiiieiitc mit 1)icl;eii 
l)is lierab zu U,OO5 p zu erkeiincn. 

IU cinciii ~<c r i ch t   on ff. J m t ! / e 7 1 6 )  \vcrtlcii einigc: t ' . ~ [ .  - h i -  
i iahme~i  bcsproclicii, die If .  Mcdd vou I'apierzellstofi untl verschie- 
tienen Zcl1wo11cii gt~ot incn  hat, die m r  l<rzielung tliinnstcr Schichtcii 
ill dcr Kugclniiihle l)zw. itii 1'orzcll:iiiiiiiirsrr gem:il~leit waren. Uci 
tlcn liifrialinicn yon Zellstofi sieht iiiaii eiii Setzwerk von ver- 
scliicden brciten Iliinrlrrn, die sclbst wietler ails einzelneri feiuen 
1;iiclcn z ~ i  bcstelicri sclieinen, :rlsc~ cine cleutliche I.'il)rillciistriiktur 
auiweiscn. Die Aufnaliiueii tlri- Zcll\volleii zeigeii i. allg. nur unrcgel- 
niaDig bcgrenztc, fornilosc, zerquetscllte Gebiltle. 1;rwiilint \vcrtlen 
iii tlieser Arbcit untl besonc I viiier iicueren ilrbcit VOII If. M ~ h Z ' )  
lkohachtiitigcn iibcr h u f  iigeii in  Kuistfasei-n \\-ihrentl tler 
I;lcktronenbcstrahlutlg ini . untl rille iiiit tler -1uil)liiliung vc'r- 
bundeiic al11iiiihlichc 1)iirclistrahlbarkeit von :infiuglich untlurcli- 
strahlbarcii 'l'cilcn. C h r  solelie iTeriilitlerungen durcli 1;lektronvii- 
IJcstrahlUng berichten nuch E. k'rczr~z, L. I ~ d t i c ! ?  11. E. Schicbokf ' ) .  

I<. Hep, H.  Kirpig 11. J .  Gu)der / /~n7m*)  bringell in] %us:iiiiIiwti- 
1i:uig niit ihreii Tintersucliungeii iibcr ~rritialilungsl.or~:iiiige 1Jci 

1,Bnge angcgeben. 

Cclliilosc c.l)viif:ills Uiltlcr \-on vernidilciiciii Zcllstofi. Sie firitlcn 
11. a. l~ibril l~~nbiintlcl  init z. T. sehr ieinen 1:ibrillcn mit 1)ickcu bis 
1icr:iI) zu U,O1 !L, (lie als Gruntlii1)rillen bezeichnet werden. 

In allen Arbeiten wird auf die Schwierigkeit bingewiesen, 
geniigend diinne Paserpriiparate herzustcllen ; auch in der vor- 
liegenden Arbeit lag aiifiinglich die Hauptschwierigkeit in der 
Herstellung geeigneter I.'aserschichten, die aber nach Aus- 
bildung eines besonderen IIerstcllungsverfahrens weitgehend 
beseitigt werden konnte. 

Herstellung der Praparate fur die 0.M.-Untersuchungen. 
bus tlcn I)ekanntc:n A1,sr)rptionskurveii \'on 7U-k\'-l~lektroncti 

i i i  Xatcric 3) konnte eiitnoiiiinen wcrtlcn, tlaW fiir (lie V.11. - l inter-  
suchung von Ccllulosc Scliiclitcn von liijchsteiis cinigcn Zelnitel [L 
Ilicke iti Uctraclit kouiineii. 1)n l\likrotomsclinitte solcher IXcke 
sicli iiiit tlcii hentiyen Hilfsiiiittclii niclit lirrstellen lasscii (bestenfalls 
erzielt ui:in Schnitte vo~i  1 1)icke oder etivas wcnigcr), wiircle 
zuniicl~st vcrsuclit, v011 tlcn I k x r i i  iiiit IIilfe des Xikrotonis sclir 
schriige Liiilgsscliiiitte zit erzcugeri iii cler Hoffnung, dal3 das selir 
tliinii auslaufendc b%hiiittcnclc zur I;iitersuchung gecignct ist. Uiese 
Vcl-suche bracliten jctlocli keine zufriedenstelleiideri Erfolge. Isrst 
tlui-cli Bre i  t q u e t s c h  e n  solcher I'aserlHngssehnitte zwiscbeii zwei 
I)eckgliisclirn yc~larig cs, geniigentl cliinne Schiclitcn zii bekonimeri 
( J Id io t le  I). 1% ist (1:iIJci nber uriverlncidl)ar, (la5 tler Zustantl 
tlcr innet-en Struktur ctcr h s c r  tcilweisc zerstort wird; gelcgeiitlicli 
splittern bciiii Quetschcn jedocli sclir cliinne Stiicke ab, die dein 
1)ruck nicht uinuittc1k):ir :iusycsctzt siud und (laher, falls sic iiii 
C.>1. tlurclistralilbar sintl, tlcn urspriingliclieii %ustanti der h s e r  
biltlyctreu crkenncii Iasscii. 

Sac11 einer autlereri JIctlioclc (Metliotlc 11). iinch tler die Xelir- 
z:ihl tlcr vorlic*gentltri 1'riip:ir:itc licrgestcllt wurde, wird die leichte 
Qiicll1):trkeit ckr  lhsern ,  z. 1%. i n  vertl. I(upferoxyt1:uiinioniak- 
1,iisiing (Kuosnni) bcnutzt, uiii (lie fur tlie C.M. - Aufnahnien er- 
fortlcrliclieri tliinnstcu Schicliten zii gewiiincn, Zu clicseni Zweck 
uwdcii  gaiize Vaserii oder :riich I.'aserliiiigssclinitte zwischeii zwei 
IkckglBsclien lnrigsniii auf cin Jlelirfaclics ihres Lhrchniessers ge- 
qiiollcii uiitl  durcli witdcrholtes leiclitcs Ruftlriicken tles oberen 

hens, z. 1%. niit IIilfc eincs Glasstabes, breitgeprcI3t. Dabei 
I&(-u sicli \'on tler I:aser niebr ockr wenigcr fcinste Scliichten ocler 
I.'iiscrclieri ab, vori dcneil sicli ciu Teil fur die C.M. - Untersuchung 
ids  gceignct erwcist. Die auf diese M;eise erlialteneu diinnsten 
Objektc wertlen durcli Xaclirvasclieii niit Wasser voni liuoxani 
Iiefreit untl nach Abliebcn cles Ueckgliischcns, :in dein sie gewijhnlich 
auliaften, vorsichtig init eincr feiiieri Glasspitze davou abgelost, 
11.  (:, i n t e r  Yer\vciidung s ta rk  vcrdiiniitcr Satronlauge, worauf sie 
nach ivcitercni duswaschcii uricl Verclmistcn des IVassers sehr schiiell 
mstrockrieri. 3Ia1i kanii auch clas \\:asser durcli Alkohol verdriingeii 
untl cl:inu die Objrkte trockiieii lassen, wodurcli cin zii starkcs An- 
1i:iften tler Scliiclitcii a11 cler Glusoberflichc verniietlcn wird. Uic 
getrocknctrii Pr%p:ir:ite \\-erctcn iiiit einer feinen Glasspitze auf die 
Objckttriigerblcritle so gcbraclit, da13 die Stelle, (lie man uritersucheii 
iniichtr, ii1)t.r (lit! I~lciiclciiiiff~iuiiy (0,l inni Diiir.) zu liegeii koiiiint, 
tlarauf wirtl tlas I 'riiprat ;in einzcliieii Stelleii niit e twas Zaponlack 
auf tier Ulcritle icstgekittet, uni eiii Abfallen otler Sbfliegeii infolge 
elcktrisclier Aufladuiig zu \*erhiiiderii. Uei sehr fcinen Schichten is1 
cs oft  ~ o i i  Yortcil, (lie I'riiparate in  iiasseiit Zustancl auf (lie HIelide 
zu bringrii mid in eiiiriii Tropfen Wasser auftrockrieri zu lassen. 

hllc tliese II:ititlliabntigeii, h e  Geduld und Fingerfertigkcit 
erfortlern, sich aber bci ciniger Ubung gut  durchfiihren lassen, cr- 
iolgcli untcr stiiitliger I ,upc .~ i -  otler ~~kroskopbeobnch tung .  X:UI 
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